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Kiintopallot ja laskuvarjostimet.

Kiintopalloja kéytetadn, kuten nimikin jo
osoittaa, teraskaapeleilla kiinnitettyind suurim-
maksi osaksi taktilliseen tiedusteluun, kuin
myoskin osittain huvitustarkoituksiin.  Aikai-
semmin kaytettiin naihin tarkoituksiin yksin-
omaan palloja, jotka olivat kuulan eli pisaran
muotoisia, ja jotka kiinnitettiin pallokorista te-
rasvaejerilla maahan. Tama omituinen Kkiin-
nitystapa aiheutti sen, etta naita palloja ei
voitu kayttaa tuulella, jonka nopeus oli suu-
rempi kuin 5 m. sek. Tallaisen »kuula»pallon
tilavuus oli 630 m3, halkaisija 10,6 m ja kanto-
voima noin 380 kg. On itsestdan selvad, minki-
laisia tahystysmahdollisuuksia tuollainen pallo
tarjosi. Kun ottaa huomioon tuon omituisen
kiinnitystavan, niin ymmaértaa hyvin, etti sanottu
- pallo oli kaikkea muuta kuin sopiva sellaisille
tahystajille, jotka helposti tulevat merikipeaksi.
Pienemmallakin tuulella heiluu tuollainen pallo
suunnattomasti vaikeuttaen suuresti tahystysts,
paikoitellen tehden kokonaan sen mahdotto-
maksikin.

Kun sitten saksalaiset kapteeni von Siegsfelt
ja majuri von Parseval olivat tehneet huonon-
laisen maahanlaskun Antwerpenin lahistolla
yllimainitulla »kuulapallolla», alkoivat he tuu-
mia uutta pallosysteemia. Monien kokeitten
ja yritysten jalkeen keksivit he n. k. »leijapal-
lon»>. Tama n.s. leijapallo otettiin kidytantoon
Saksan armeijassa v. 1896 entisen »kuulapal-
lon> asemesta. Tima pallo oli sylinterin muo-
toinen, jonka toinen pai paattyi puolipallon
muotoon; ja joka piti kiinnittad siten, ettd sen
tupad, joutuessaan olemaan tuulta vasten, oli
30° horisontin ylipuolella. Tallaiselle pallolle
asetettiin kolme paavaatimusta, nimittdin seu-
faavat: 1) etta pallo sailytti kimmoisen muo-
tonsa, 2) ettd se asettui pituussuuntaan tuu-

lessa, ja 3) ettd tama sopivin asento sailyi
sekd tuulisella kuin myoskin tyvenella ilmalla.
Néamat vaaditut ehdot sanottu »leijapallo» taytti-
kin. Kimmoisen muodon sailymisesta huoleh-
lehtii, sisdltapain tulevan paineen avulla, eras
pallon perdssa oleva kangaslisike, joka itse-
toimivan venttiilin avulla tayttyy ilmalla tar-
peen mukaan joko enemmain tai vihemman.
Pallon asettaminen tuulen suuntaan tapahtuu
sen kiinnitystavan avulla. Pallo Kkiinnitetisin
tarkalleen sekd keskeltd, ettd /5 pallon pituu-
desta lukien sen etupéasta. Sitapaitsi on siini
kimmoisa kangasontelo — perisinlaite, joka on
taivutetun makkaran muotoinen, eli myoskin
toisella nimellda kutsuttu »perasinsikkis, joka
samoin venttiiliaukon kautta tayttyy ilmalla ja
samalla sisdltdpain tulevan paineen avulla sai-
lyttdd muotonsa. Estddkseen suuria sivulle-
pain tapahtuvia liikkeitd ja heilahduksia, on
sithen kiinnitetty n. k. pallopyrstd ja tuulitbtte-
rot. Senkautta ettd kiinnityspistettd pallossa
saatettiin muuttaa eraan liukurullan avulla, voi-
tiin pallo saada talla tavalla pysymaén sopi-
vassa asennossa myoskin tyynelld ilmalla, ja
siten saatiin viimeinen p#dehto suoritetuksi.
Pallokangas oli tehty sodan alkaessa kaksin-
kertaisella péaallykselld hienoimmasta puuvil-
lasta. Pééllimmaisen kerroksen (viriltain kel-
tainen) tehtdvana oli suojella palloa auringon-
valolta, ja oli se kautsukkiliuoksella kiinnitetty
alimmaiseen kangaskertaan. Yksityiset kangas-
kaistaleet neulottiin tarkalleen, jonka jalkeen
neulomuskohdat liimattiin seka sisalti etta ulkoa
kumimaisilla kangaskaistaleilla. — Tallaisen
pallon pituus oli 24 m., halkaisija 6,40 m. ja
tilavuus 600 m®. MyShemmin muutettiin pal-
lon yldkerroksen viri keltaisesta mahdollisim-
man  suojaavaksi lentokonehyokkayksia vas-
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taan, ja kaytettiin sittemmin melkein yksin-
omaan olivinvihredd véria.

Huolimatta siita, ettd ilmailuvoimat olivat
nopeasti kehittyneet teknillisessa suhteessa, ei
kiintopalloihin n@hden oltu knnmtettynmltaan
mainittavimpia parannuksia sen enempaa raken-
nustavan kuin varustuksenkaan suhteen. Sodan
johdon ja teollisuuden aijemmin osoittama har-
rastus kiinnityspalloihin ndhden laimentui suu-
ressa kaavassa, kun lentokoneet ja ilma{aiygt
astuivat nayttamolle. Yleisesti pidettiinkin taman
takia kiintopalloja kokonaan lentokoneitten syr-
jayttam@na. Lyhyesti sanoen: Kiintopallo oli
maailsansodan puhjetessa teknillisesti vanhan-
aikainen ilmatiedusteluvalikappale ja oli mel-
kein kokonaan sukupuuttoon hdviamassa. Itse
kiintopallojoukot, jotka muodostivat melkein
yksinomaan vapaaehtoiset ja ammattimiehet,
oli sotilaallisesti ja teknillisesti erinomaisesti
kouluutettu, ja omasi niin ollen suuren moraa-
lisen arvon. Upseeristo, joka oli muodostettu
kaikista aselajeista, oli jo sindnsa erinomai-
sesti  kouluutettu, niiden joukossa saattoi olla
sota-akateemikkojakin, kouluutettiin edelleen
ilmailuvoimien oppilaitoksissa yksivuotiskurs-
seilla ja vasta taman jdlkeen saattoivat he
astua kiintopallojoukkoihin. Taman lisaksi kou-
luutettiin vuosittain upseereita 4 kk. kestavilla
kursseilla pallotahystajiksi, joiden toiminta-ala
rajoittui linnoitusten piiriin. Kaikesta tasta huoli-
matta olivat kiintopallojoukot armeijassa hyvin
vahdn tunnetut. Toisten aselajien johtajat ja
muut joukot eivit luottaneet pallojen kayttoihin.
Aikaisemmilla manévereilla kaytettiin niita pie-
nemmissa joukoissa ja usein sattui, etti ne
kdmpelyytensd takia ripeissa taisteluharjoituk-
sissa tulivat liian myo6haan perille. Tasta joh-
tuikin, etta liikuntasodassa ei niisti paljoakaan
puhuttu, jotavastoin ne piiritysharjoituksissa
suorittivat tehtdvansa erinomaisesti, ja saavutti-
vatpa korkeimpienkin johtajien tunnustuksen.

Heti sodan alussa taistelivat kenttdilmaosas-
tot edelleen kehittymisensi puolesta. Liikunta-
sodan aikana olivat tosin muutamat pallot
Sdapuessaan oikeaan aikaan paikalle kyen-
neet antamaan hyvidkin tiedustelutietoja, mutta
suurm.osa palloista oli kuitenkin teknillisesti
takapajull'a ja osaksi vadrin muodostettu, jo-
ten e elv.'ait kyenneet Sanottavimpiinkaan tu-
loksiin. Téman lisiksi tuli viel: se seikka,
E::zt pal.llcl)t h.llx(o.non toimintakykynsé ohella tu-
- vi atql si, kup ne ftavallisesti houkutte-
lvat. vihollisen tykistotulen paalleen, ja talla
La(:/r(l)(g;mhgrmo§tutti\{at .léheisyydessé sijaitsevia

p1a esikuntia ja reservijoukkoja. Niin

ollen ei ollenkaan pidetty kiintopalloista; ja
komentovirastot, joilla oli tissd suhteessa rat-
kaiseva sananvalta, suunnittelivat jo kokonaan
niiden poistamista kenttasodasta; kun sitten
asemasota yht'dkkia ja kokonaan muutti olo-
suhteet. Rintaman joka nurkalta alkoi tulvia
tietoja pallojen suorittamista hyvista tieduste-
luista. Raskas tykisto alkoi kayttaa niita ti-
hystysvilineind ampuessaan vihollisen peite-
tyita pattereita. Naiden menestyksien kautta
sailyikin kiintopallo sitten kenttasodassa. Tisti-
lahtien alkoivatkin kenttdilmajoukot vaatia pa-
rannuksia pallojen kalustoon ndhden. 600 m?3
pallo, joka teoreettisesti nousi 800 m. korkeu-
teen, ei kuitenkaan esim. keskinkertaisella tuu-
lella noussut todellisuudessa yli 500 m. rajan.
Tama korkeus ei riittanyt vihollisen tykiston
tiedusteluun, siitdkin syystd, kun vihollinen
saattoi omia asemiaan valitessa ottaa huo-
mioon myodskin pallotidhystyksen.  Saavut-
taakseen suurempia korkeuksia, luopuivat useat
osastot suhteettoman raskaista pallokoreista,
missa tahystdja toimi. Tastd lahtien nousi-
vat tahystajat ylailmoihin mahdollisimman ke-
vyin keinoin: kuten satuloissa, ja kiinnitet-
tiinpa koydet suorastaan housuihinkin, kiikku-
lautoja kaytettiin j.n. e. Vuoden 1915 alkaessa
kaytettiin 800 ja 1,000 m® palloja, joittenka
nousukorkeus oli 1,000 ja 1,200 m, ja jotka
samalla pysyivdt varmemmin tuulessa ja ti-
ten helpottivat suuresti tahystysta. Mita4n uutta
itse rakennustapaan ei naihin palloihin tullut.
Kuitenkin oli nailla raskaimmilla palloilla se
paha puoli, ettd ne suuruutensa ja painonsa
puolesta vaikeuttivat suuressa maarassi niiden
alastuomista. Vetadkseen pallon alas 1000 m
korkeudesta tavallisella kasivintilla tarvittiin
suunnilleen yksi tunti, ja tidméa taasen puo-
lestaan rasitti miehist6d suuressa madrin. Ta-
man takia vedettiinkin sellainen pallo alas, ta-
vallisesti liukurullan kautta hevosvoimaa kayt-
taen. Tahén taas puolestaan vaadittiin joka
suuntaan vahintdain 1500 m. suuruinen kentta.
Tallaisten kenttien valintaa vaikeutti vield se
seikka, ettd niiden timan lisaksi piti olla suo-
jassa vihollisen tykistotahystykselta. Seuraus
tasti kaikesta fietysti oli se, ettei pallo voi-
nut aina valita taktillisessa suhteessa tﬁrkeintq
paikkaa, koska sen valinta etupéfissd riippui
maaston laadusta. Tamé epakohta oli enaa
ainoastaan konevintilla autettavissa. Ja niinpa
jo saman vuoden kevailla olivatkin kafkk'
kiintopallo-osastot varustetut niissé olosuhteissa
erinomaisen hyvilld ja liikkuvilla beziinimoot-
torilla kayvilla voimavinteilli. Samanaikai-
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sesti teknillisen kehityk-
sen rinnalla oli tdhys-
tajaupseerien kayttokel-

isuus kohonnut. En-
nenkaikkea oltiin, tiu-
kan yhteistydon avulla,
kenttalento-osastojen ja
niiden valokuvausosas-
tojen tiedoituksien valit-
tamiselld, saatu suuria
edistysaskeleita, kun tuli
kysymykseen sekd vi-
hollisen patterin am-
‘munta kuin my0skin
jtse ammuntatapa. Ras-

pallokou-
niin  etta

korissa toimiva nmailuosastolla Utissa toimivan ohjaajakoulun paallikks, vinrikki Hannelius (keskelli),

suorastaan
ampuvan
lenjohdon omiin kasiinsd. (Seikka,
menkin tykistossa yhteen aikaan
tiin.) Taten osoittivat kiintopallot,
noastaan olemassaolonsa oikeuden,
pskin rintama, ja ennenkaikkea ras-
iistd alkoivat asettaa vaatimuksia niiden
mmalle lisaamiselle. Kevit-talvella 1916
Verdunin  hyokkayksessd  kaytettiin  kiinto-
‘palloja ensimainen kerta asetettuina suurempi
lukumaara pienemmaille alalle, ja taten ftie-
doitti sitten pallotiedustelumiehistd n.s. »pallo-
keskukseen». Tama taas kuului armeijakun-
nan valittoman johdon alle, saivat titen ta-
hystajat keskuksesta pallondkosuhteitten mu-
kaan ampumatehtavat, ja samalla kykeni ar-
meijakunta aika ajalta tarkasti seuraamaan
pybkkéystoimenpiteitten kulkua. Vastustaja,
joka vainusi pallojen tuottoisan tyon, alkoi
erikoisen tarmokkaasti hyokitd lentdjillaan
niita vastaan, ja talloin kaytettiin ensimaisen
kerran  lentokonekonekivaireissi  sytytyspa-
noksia. Verrattuina lentdjien aikaisempiin
hyokkéyksiin, jolloin he kayttivat n.s. len-
tajanuolia, pommeja ja palopommeja, tuli-
vat fappiot nyt huomattavasti suuremmiksi.
iman takia alettiin kiinnittaa enemmin huo-
miota pallojen yhteyteen kuuluviin teknillisiin
apuneuvoihin. Koska lentohyokkaykset alkoi-
vat tulla vilkkaammiksi ja vaarallisimmiksi,
faytyi tamantakia tuntuvasti suurentaa pallo-
o .alasnoutamisnopeutta. Tastilahtien alet-
tiinkin kayttaa suurempia vinttimoottoreita, 50
a 60 hevosvoimaisia entisten 24 hevosvoi-

opettajineen ja oppilaineen. — The chief-pilot (in the centre), the instructors and the
pupils of the flying-school at a Finnish flying-station.

maisten asemasta. Samalla kiinnitettiin huo-
mio myoskin laskuvarjostimiin.  Syksylla 1915
kiytetty laskuvarjostin oli alkuaikoinaan mel-
kein kayttamaton, kunnes lentohyokkdykset
tulivat siind maarin tiheiksi ja alttiina olo niille
liilan suureksi, etta se pakoitti turvautumaan
myoskin varjostimeen, ja niin tuli varjostin
aina palloa seuraavaksi puolustusvilineeksi.
Ennen oleili kiintopallojen nousupaikoilla ai-
noastaan korkeimpien esikuntien- ja myoskin
tykiston upseereita, nyttemmin ilmaantui sinne
lukuisasti upseereita kaikista aselajeista. Ta-
han oli paaasiallisena syynd ne monet onnis-
tuneet laskuvarjostinhypyt, ja nuo korkeat
herrat kun halusivat kuulla kerrottavan niista lu-
kemattomista jannittavista hypyistd, joita ta-
hystdjiat olivat tehneet. Talla tavalla lasku-
\'%irjoétin teki pallojoukoille arvaamattoman
palveluksen, kun samalla eri aselajeista saa-
puneet upseerit oppivat tuntemaan k‘i‘intopul-
lojen tiedustelu- ja ampumamenetelmia; tutus-
tuivat samalla pallovalokuvaukseen, ja taten
tulivat huomaamaan, etta pallo kykenee, ei
vksinomaan tykiston, vaan myoskin jalkavéaen
kanssa yvhteistoimintaan. Taten kehittyi erit-
tiin tarkea yhteys jalkavien ja kiintopallojen
valille. — Suurin teknillinen edistysaskel oli
kuitenkin uuden pallolajin keksimiselld. Rans-
kalaisilla ]a englantilaisilla ol Sommen .rinta-
malle ilmaantunut eras uusi pallomuoto, ]onlf_a
saksalaiset kuitenkin saivat sauliikseen.. fo-
man mukaan (Claquot, Caco) rakennetti.m-sn-
ten pienin muutoksin uusi pallo, ja nimitet-



ilmalla taytetylla
€ entisen tasapin-
esta, ja samalla ilman
P se erinomaisesti ilmassa

T asennossa. Tuulella heiluu se ai-
aan vahdn, kykenee nousemaan 1,500
'm saakka, pysyen samalla koko ajan hiljaa,
‘ja kykenee nousemaan tuulella, vaikkakin sen
nopeus olisi 20 m sek., kun sen sijaan enti-
‘nen »leija pallo» jo 14 m. sek. kulkevan tuu-
‘len vallitessa heilui siksi paljon etta tahys-
‘tys oli mahdotonta.  AE-pallon suurempi
‘nostovoima ja kovemmalla tuulella nousemi-
‘nen vaativat vinttimoottorien suurentamista,
‘jonka tahden ne koroitettiinkin 80 a 100 he-
~vosvoimaan.
¥t

Laskuvarjostin.

Jo paljon aikaisemmin, kun laskuvarjostinta
alettiin todellisuudessa kayttad lentokoneista
késin, oli se hyvin tunnettu kenttdlento-osas-
toissa, pelasti lukemattomia kertoja kiintopallo-
miehiston varmasta kuolemasta lentohyok-
kayksien kuin myodskin tykistotulen aikana.
Varjostin, jota silloin kaytettiin oli nimeltaan,
keksijansa mukaan, Paulus-laskuvarjostin. Jo
paljon ennen kuin Paulus-laskuvarjostin kek-
sittiin, oli itse laskuvarjostin kysymys hera-
tetty. Tiettavéasti ensikerran mainitaan siita
v. 1617, joiloin italialainen Fausto Veranzio,
Veneziassa, kaytti hyvinkin primitiivista laitosta.
Siina oli ainoastaan kupera taso, jonka
nurkista koydet Kkiinnitettiin suoraan hyppaa-
jan kainaloon. Tama varjostin putosi alas
kuin puun lehti, ja heilui tietysti suunnatto-
masti, ja huonon onnen ollessa matkassa,
kiepahti se ympari. (Pendelimainen liike).
Mydoskin Montgoliier-veljekset rakensivat las-
kuvarjostintyyppeja, ollen ne kuitenkin vé-
hemmén arvoisia. Samanlaisia hyppyko-
keita samaan aikaan teki myo6skin tunnettu
fyysikko Sebastian Lenormand, tosin kylla
-pienemmilta korkeuksilta, puunlatvasta j. n. e.
Ollen alus:a siksi viisas, eitei suorittanut itse
ndita hyppyjaan, han kaytti kokeiluesineina
elaimid, kanoja j. n. e. - Tunnettu ilmailija Blan-
chard, kokosi itselleen suuren omaisuuden
suorittamalla laskuvarjostinhyppyja ja anta-
.malla ndytoksia. Ensimaisen huomattavim-
man hypyn 1000 m korkeudelta teki Garne-
Tn v, 1797. Varjostin oli kiinnitetty pallon
-ylasivuun ja ainoastaan leikkaamalla nuo koy-

det han voi suorittaa hyppynsa. Samalla ker-
taa han myoskin paasti kaasun pois pallosta,
jotta se ei joutuisi lilan kauas siita paikasta,
johon hén laskeutui. Sitten v. 1836 ilmestyi
jalleen uusi laskuvarjostinlaji, nimittain eras
ilmailija nimeltaan Coeking teki varjostimen,
joka oli edellisten laskuvarjostimien suoranai-
nen kaannos. Hypatessaan silla alas ilman-
paineen vaikutuksesta varjostinta levaalla pi-
tavat kiinnikkeet sdrkyivat ja varjostin painui
maata kohden hirvittavalla vauhdilla, jolloin
keksijakin samalla menetti henkensa. Sittem-
min ilmaantui nayttamolle yleison huvittelu-
halun kiihoittamana jalleen uusi tyyppi, ni-
mittdin Lattemannin keksima kaksois-lasku-
varjostin, jolla hénen apurinsa neiti Katchen
Paulus teki lukemattomia onnistuneita hyp-
pyia. — Eri laskuvarjostintyypit eroavat toi-
sistaan itse asiassa hyvin vahan. Niiden paa-
asiallisin  eroavaisuus on kokoonkaarimis-
tavassa ja avautumiseduissa. Kayttopaikan
erikoisuuteen perustuikin sittemmin se vaati-
mus, etta varjostin tuli pakata mikali mahdol-
lista hyvin pieneen tilaan ja kuitenkin tuli
sita suojella samalla tarkasti muilta mahdol-
lisilta vahingoilta. Kuten melkein kaikissa
teknillisissa tehtavissa, oli naihinkin nahden
vanha peruslause voimassa: niin yksinkertai-
nen kuin mahdollista. Paulus-laskuvarjosti-
messa kaytetadn kahta riippukoyttd, jotka kiin-
nitetaan hakakoukuista hyppaajan vyotareilla
olevaan nahkaremmin renkaisiin. Itse hypyssa
pitad hyppéaaja itse omasta ruumiinasennos-
taan huolen, pitamalla kasin kiinni niista kah-
desta riippukoydestd. Usein tavataankin hyp-
paajan tekemassa kaikenlaisia konsteja, kuten
tupakan sytyttiminen, sanomalehtien lukemi-
nen, ymparikiepuminen j.n.e. — Kokoonkaa-
rittdessd varjostinta, asetetaan varjostimen kupu
siledsti liuskoitiain yhteen ja asetetaan taman-
jalkeen pitkulaiseen kangassakkiin. Ymparys-
mitta on 18,20 m, halkaisija 5,8 m ja pinta-
ala 46,5m?2 Varjostin on valmistettu vah-
vasta, liekkia suojaavasta, inpregneeratusia sil-
kista (bariumcloridiliuoksella). Kun varjostimen
kupu on pantu sakkiin, seuraa senjalkeen
laskukoysien kiemurantapainen kahteen en
osaan lajitteleminen. Tamaén lisdksi asetetaan
kangaspala naiden koysien valiin, estamaadn
niiden toisiinsa sekoittumista. Nyt kééinne.taaﬂ
taten valmistettu varjostin yhteen koko pituu-
deltaan ja pannaan uuteen sakkiin, joka Tip-
puu, sidkin sisdan neulotusta puukapulastd,
korin reunalla tai kiinnitetiéin se johonkid
muuhun sopivaan paikkaan koysien avulla.
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nyt varjostinta kdytetaan, tempaa se silloin
itsensa irti pakkaussakista hyppddjan liikkeen
takia ja avautuu, ilmavirran virtaamisen ta-
kia varjostimen kupuun. — Tamén varjosti-
men tekotavan ovat monet sadat onnistuneet
hypyt todenneet. Myohemmin tehtiin suuria
parannuksia, hyppédjien laskuvarjostimien kiin-
nitystavoissa. Ensimaisesta n. k. palokunta-
laisvyosta muovailtiin lopullisesti uusi vyo-
malli, joka »henkseli»maisesti yhdisti hartiat,
vyotareen ja jalat. — Se lyhyt hetki, joka
meni tahystajalta korin reunan yli syvyyteen
hyppaamiseen, kysyi tahystajalta useinkin eri-
koisen hyvaa hermostoa ja sydanta; ja juuri
taman takia, sekad helpottaakseen tdhysta-
jaa talla hetkella, kuin my6skin pelas-
taakseen koko tahystyskorin arvokkaine ko-
jeineen, joiden hankkiminen tuli vaikeaksi, tul-
tiin siihen tulokseen, ettd alettiin rakentaa las-
kuvarjostimia, jotka kykenisivat tuomaan sekéa
tahystajan etta korin alas. Laskuvarjostimen
suurennus ei tuottanut haittaa, mutta sitdvas-
toin rakennustapa asetti hankaluuksia, kun ni-
mittdin sen n.s. »korilaskuvarjostimen» piti
olla helposti toimiva ja samalla irtipaasyn eh-
dottoman varman. Tamadkin vaikeus sittem-
min sivuutettiin. — Niinpian kuin pallo syttyy
palamaan, levidvat liekit suunnattomalla no-
peudella yli koko pallon; pallo putoaa silloin
_ nopeaan, ja talloin ei 16ydy enaa mitaan pe-
lastumisen mahdollisuutta laskuvarjostimesta-
kaan. Tassa tapauksessa palaa tidhystdja aut-
tamattomasti jo ilmassa. Nainmuodoin on hé-
nella ainoastaan lyhyt aika, muutama sekuntti
kéytettavanaan alashyppéaamiseen, joko sitten
kayttamalla kori- tai laskuvarjostinta. Jos tihys-
taja luulee, etta hyokkays on onnistunut palloa
vastaan, niin on héanen sekunttiakaan huk-
kaamata hypéattava alas; useimmiten ilmoite-
taan hyokkayksen tulos kumminkin alhaalta
maasta kasin, silla sieltd on paljon parempi
saada selville onko pallo tulessa vai ei, kuin
ylhdalta korista. — Laskuvajostin riippuu tuu-
lesta poispain kédnnetylla sivulla, suunnalla
jonne myo6skin itse hyppy on suoritettava.

aivan samantekevdad hyppaako tahystaja
korin reunalta, joko sitten pai- tai jalat edelld.
Alkuun hyppaaja putoaa kuin kivi 50 a 60 m
— korilaskuvarjostimella aina 100 m asti —
ennenkuin varjostin avautuu, jolloin se alkaa
pufousta jarruttaa. = Maahan tulo tapahtuu
noin 4 a 5 m nopeudella sekunnissa. Taval-
lisesti tapahtuu siind joku luun tai jalan mur-
tnma, mutta ei useinkaan pelkdn sysayksen
vaikutuksesta, vaan pikemminkin maassa laa-

haimtu'r.nisen takia. On sattunut tapauksia,
etla tahystija on kovan tuulen vallitessa
!aahautunut useita satoja metreja hiekassa
la sorassa, ennenkuin on ollut tilaisuudessa
avaamaan tai leikkaamaan kantokoydet poikki.
Er.lglantilaisten kdyttamissa laskuvarjostimissa
0!! .(_)sittain se etu, ettd tahystdja saattoi
niissa yhdella ainoalla vedolla avata vyon
la siten vapautua varjostimesta, mutta toi-
§el(a puolen oli niissd se haitta, etti useasti
jo itse -hypynaikana saattoi varjostin itsestadn
aueta ja irtaantua jolloin tahystaja syoksyi
n!.xolena alas ja murskaantui. Saksalaisten
kdyttdméan laskuvarjostimen kestavyyden ja
rakennustavan oivallisuudesta voidaan esi-
merkkind mainita se, ettd silli m. m. yhden
kuukauden aikana v. 1918 tehtiin noin puoli-
sentoistasataa hyppya ilman ainoatakaan on-
nettomuutta.

Lentokone-laskuvarjostimet.

Nopeasti kehittyva ilmataistelutoiminta alkoi
asettaa vaatimuksia myoskin lentokonehenkil-
kuntaan né@hden sellaisen pelastusneuvon kek-
simiseksi, joka tarjoaisi jonkinlaisen mahdolli-
suuden vapautua ehdottomaan perikatoon tuo-
mitusta koneesta ja samalla tarjoaisi varman
alastulon maahan. Saman asian puolesta pu-
huivat myoskin ilmalaivoista saadut kokemuk-
set. Talla tavalla joutuivat laskuvarjostimet
mydskin lentokoneitten palvelukseen. Tamén
ohella voidaan mainita se tosiasia, ettda lasku-
varjostinhypyt lentokoneesta kasin eivat suo-
raan ole sodan ansiota, vaan jo paljon aikai-
semmin v. 1913 alussa Bourhis suoritti tulok-
sellisia hyppyja erdastda Lemoinen ohjaamasta
Deperdussin yksitasosta. Kuitenkin kevaalla
v. 1914 Wienin laheisyydella sijaitsevalla Us-
pernin lentokentalla epéonnistuivat he suorit-
taessaan samanlaista hyppyd, syystd etta
laskuvarjostin kietoutui lentokoneen perasin-
laitteisiin ja samalla repeytyi rikki, jonka joh-
dosta ohjaaja menetiti koneherruutensa, ja mo-
lemmat syoksyivét alas, menettamatta kuiten-
kaan henkeansa. Tama tapaus aiheutti sen,
etta nyt alettiin tutkia niita padvaikeuksia, joita
toi muassaan tavallisen laskuvarjostimen hy-
viksikayttdo lentokoneessa, ja samalla mita
niiden kokoonk&darimisen ja avautumisen ra-
kennustavassa olisi uudistettavaa. ~Myoskin
Paulus laskuvarjostimilla lentokoneista suorite-
tut kokeet totesivat saman uhkaavan vaaran.
Sentihden oli ennenkaikkea keksiitava sellai-
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a joka sitten vasta avau-
joutunut lentokonepiirin ulko-
. onnellisen probleemin ratkaisi
ilma ja Heinecke hyvinkin
la tavalla. Heinecke-laskuvarjos-
en itselleen erinomaisen menes-

tajien keskuudessa, kun lukematto-
rjostimen kadytdt osottautuivat moitteet-
varmoiksi. Ja samaten onkin juuri

ASKU ‘osﬁn, jota kaikki lentoko-
yt'avat, ja ensi sijassa juuri suurimman
n omaavat koneet. Muitten laskuvar-
vasta eroaa se siind, etta sita
ittyna ei kiinnitetd lentokoneeseen,
aan itseensa, kun sensijaan ainoas-
yksinkertainen kyllin pitka kiinnityskoysi
: innittda sen koneeseen; ja joka samalla ve-
- taisee varjostimen pakkaussakistd, mutta vasta
riittavan kaukana koneesta, joten varjostin voi
avautua koneen ulkopuolella. Taman Kkiinni-
tyskdyden pituus riippuu koneen seka pituu-
desta etta myoskin laadusta, ja on se niin
mitattu, etta alashyppaava lentdja on jo jou-
tunut vaarallisten koneen osien ulkopuolelle,
ennenkuin askenmainittu kiinnikekoysi pingoit-
fuu ja samalla kiskasee varjostimen pussista,
tai oikeammin sanoen pussin varjostimen ym-
pariltd. Valmiiksi kokoonkaaritty Heinecke-
laskuvarjostin on noin 5 kg. painoisen pake-
tin suuruinen ja kdytetaan sita lentokoneessa
joko istuin- tai selkatyynyna. Iise varjostin
on kokoonpantu 20:sta joko sitten n. k. nok-
kospalttinan- tai raakasilkin kaistaleesta. Sen
kehdlta on kiinnitetty 20 alku- tai lahtokoytta,
jotka yhdistyvat rengasmaisesti kuvun ylapuo-
lella olevaan varjostinkehén kiinnityspisteeseen.
Kaikki kysymykseen tulevat koysijanteet so-
vitetaan sitten tarkalleen yhteen. Varjostimen
ylapinnalla on aukko, joka estaad varjostinta
joutumasta pendelimiiseen liikkeeseen. Ko-
koonkaériminen on hyvin yksinkeriainen: kan-
gasradat eli kaistaleet acetetaan hyvin puh-
distettuina ja poimutettuina toinen toisensa
padlle siten, etta poimut tulevat jokaisen kah-
den vierekkain olevan koyden kiinnityspisteen
Yﬁliin; joihin ilma sitten voi tarrautua varjos-
timen avautuessa. Lahtokoysien jarjestelyn
!ﬂkeen asetetaan ne spiraalimaisesti sakin poh-
jalle, jonka jalkeen kokoonkaaritty varjostimen
sisus asetetaan sakkiin harmonikkamaisesti
laskotettuna.  Varjostimen kuvun ylaosassa
olevaan aukkoon on kiinnitetty kaksi ohutta
nuoraa, joihin taas vuorostaan kiinnikekoysi
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i toisesta padstadn on kiinnitetty; toinen vapaa

paa kiiinnitetadn lentokoneeseen ennen lennon
alkua. Siina kohtaa, missd namat kaksi ohutta
nuoraa ovat kiinnitetyt tdhan kiinnikekdyteen,
on myodskin sovitettu ohut rautalanka, joka
vedetddan sdkin yldosassa olevan renkaan lapi,
ja taten tulee samalla sdakki mukavasti sulje-
tuksi. Hypatessa vetaa tama kiinnikekdysi rau-
talangan itsetoimivasti esiin, ja avaa samalla
sakin, niin etta varjostin tulee ulos siiti. On
myo0skin tehty sellaisia kokeita, jolloin varjos-
tin on ollut pakattuna ilman mitaan erikoisem-
paa huolellisuutta, ja myoskin talléin on se
toiminut moitteettomasti. Kun vertaa mah-
dollisimman huolellista ja tarkkaa pakkaa-
mista, huolimattomampaan, niin huomaa heti
mika ratkaiseva merkitys edelliselld sen-
taan on. Kovalla tuulella kaytetdan sita-
paitsi naissa varjostimissa erasta n.k. keski-
koyttd, joka kiinnitetaan varjostimen kuvussa
olevaan reikaan, ja taman koyden avulla saa-
daan varjostin helposti ympari, joten tuo epa-
miellyttdvd ja monestikin vaarallinen pitkédn
matkan laahaantuminen saadaan helposti ja
lyhyeen loppumaan. Samalla tdstd samaisesta
koydesta vetamalla voidaan muuttaa putoamis-
nopeutta, ei ylhaalla olevan aukon kokoa
muuttamalla, vaan vetamalla koko varjostimen
keskustaa tiukemmalle. Itse hypyn jalkeinen
aika, ennenkuin varjostin aukeaa, kestdd noin
2—4 sekuntia. Taman vapaan putoami-
sen jdlkeinen liukumisnopeus on noin 4 m.
korkeintaan 5 m. sekunnissa. Monet koke-
mukset ovat osoittaneet, etta se nykaisy, jol-
loin varjostin on auennut, voi olla ankara,
ja tamantakia on Heinecke keksinyt vield
entisten lisdaksi yhden erikoisen riippumis-
kannatiimen, joka estdd ruumiin kuristumasta.
— Tasta huomaamme, etti paaasiallisin ero
kiintopalloista ja lentokoneista suoritetuilla hy-
pyvilla on se, ettd edellisessd ei ole minkaan-
laista alkunopeutta, kun sensijaan jalkimaisessa
se raattaa olla hyvinkin suuri. Tasta johtuy,
etta lentokoneesta kasin suoritetuissa hypyissa
on tarkeata, jollei ehkd tarkeintd se, milla
tavalla, ja kuinka varmasti hyppaaja on
kinnitetty. Heinecke laskuvarjostimessa on
kiinnikekannatin niin asetettu, etta hyppaaja
on melkein istuvassa asennossa, paakiinnike-
paikan ollessa seldssa hartiain kohdalla.

Porras- ja jarrulaskuvarjostimet.

V. 1918 tehtiin Saksan sotilasylijohdon ta-
holta kehoitus sellaisten laskuvarjostimien kek-
simiseksi, joilla heitettiaessda 50 m. sek. kulke-
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~ lentokoneesta sysayksen voimakkuus
- 250 tai korkeintaan 300 kg. suuruinen,
jonka ohella varjostimeen kiinnitetyn painon
suuruus olisi 100 kg. ja putous nop. avautu-
misen jalkeen korkeintaan 4 m. sek. Maai-
raava tallaiselle ehdolle oli se seikka, ettad
lentokoneitten nopeuden alinomaa lisdytyessa
normaalikokoisen laskuvarjostimen sysayksen
voima tuli vaaralliseksi niinhyvin ihmiselle
kuin itse kiinnitystavallekin. Jos esim. olete-
taan, ettda normaalikokoinen 100 kg. painolla
varustettu ja 4 m. nopeudella sekunnissa pu-
toava laskuvarjostin @kkida avautuu, ja avau-
tuakseen tarvitsee nolla sekuntia, seka etta hyp-
pyhetkestai 50 m. nopeudella sekunnissa
kulkevasta lentokoneesta, vastustusta vailla
olevan, putoavan kappaleen absoluuttinen no-
peus 45 m. sek., niin niinmuodoin, tdysin
avautunutta varjostinta vastaan vaikuttavan
tuulen nopeuden ollessa 45 m. sek., mate-
maattisesti laskien saadaan koko varjostinpin-
taa vastaan vaikuttavan ilmavastustuksen
suuruudeksi 8,000 kg. Taméa vaatimus ei to-
sin esiinny normaalitavalla todellisuudessa,
syysta, etta varjostimen kupu avautuakseen
vaatii jonkun maaratyn hetken, vaikkakin se
on ainoastaan sekunnin murto-osa; mutta jo
tamdn avautumisalkuhetken aikana varjosti-
messa riippuva paino tulee suurimmalta osal-
taan jarrutetuksi. On kuitenkin selvaa, etta
alkunopeuksia suurennettaessa mydoskin varjos-
timen tdydellisen avautumisen jalkeen, sita
kohti pairavan ilman nopeus mydskin suure-
nee ja taten enentaa varjostimen repeytymisen
vaaraa ja samalla tulee siina riippuvan hen-
kilon pelastus enemmén kyseenalaiseksi. Tasta
tullaan siihen tulokseen, ettd lentonopeutta
almomaa kohotettaessa, tavallisilla laskuvar-

, jotka eivat ole varustetut sysayksen
estimista edistavilla laitteilla, ei ajanmittaan
tulla toimeen. Jo v. 1918 Saksan sodanjoh-
don asettama kehoitus viittaa siihen, ettd rat-

kaiseva nopeus normaalilaskuvarjostimille jo
silloin oli saavutettu. Tayttaakseen tuon ai-
kaisemman mainitun vaatimuksen, keksittiin
2 eri mallista laskuvarjostinta, nimittdin: 1)
porraslaskuvarjostin ja 2) jarrulaskuvarjostin.
Porraslaskuvarjostimessa avautuu ainoas-
taan ensin ympyranmuotoinen varjostin, mutta
niinpian kuin tdma on kokonaan avautunut,
avautuu myos samalla hetkelld automaattisesti
eras toinen kokoonkadritty varjostin, joka si-
jaitsee alunperin, ensinmainitun ympyrélasku-
varjostimen kupukoysien alkupadssa, luistaen
ylos edellisen varjostimen kiinnekoysia pitkin.
Tama varjostin toimii siis sen perussyyn no-
jalla, ettd varjostinkuvut avautuvat itse, toinen
toisensa jalkeen, yksityisen, perittdisen portaan
muodossa. Taten kayttavat ne hyvikseen
ilmanvastustusta, joka syntyy kun putoavaa
kappaletta enemman ja enemmaén jarrutetaan.
Jarrulaskuvarjostimen muodostaa aivan ta-
vallinen laskuvarjostin, ainoastaan itse varjos-
timen ja lastin vilille on asetettu jarru, joka
voi saada madratyn suuruisen jarrutusvoiman.
Jos avautumisen sysdykseen varattu jarrutus-
voima osoittautuu lilan pieneksi, niin silloin
laskeutuu erds koysi jarruttaen alas siksi, kun-
nes putoavan lastin kinetinen voima on lop-
puunkulunut. Tama rakennustapa tarjoaa, yh-
dessa ylldesitetyn ensimdisen kanssa, porras-
laskuvarjostimelle mahdollisuuden tuoda on-
nellisesti ja varmasti maahan, myoskin suu-
rempia, painavampia tavaroita, kuten lento-
konetarpeita y.m.s. taikka vahan suuremmilla
samantapaisilla laskuvarjostimilla esim. hevosia
jm.s. — Tamén tehtavan ratkaisu on ilmalii-
kenteelle hyvin suuresta merkntyksesta koska
talloin matkustajat eivit joudu suoranaiseen kos-
ketukseen laskuvarjostimien kanssa, vaan voivat
taydellisesti ja vapaina liikkkua hyteissa ja pu-
toamisvaaran uhatessa eivat ole pakoitettuja
tekemaan persoonallisia alashyppyja.

E. Erho.

‘l-ukuvarjo-hyppyjﬂ Suomessa.

lent&jien suorittaman ensiméisen
"*Mrbhypyn teki luutnantti Erho viime lauan-
klo 7 aikaan illalla Sortavalan Ilmailuosas-
wy varjo oli kuuluisaa Heinecke-mal-
g:hi Hyppy, joka onnistui hyvin, suoritettiin 500

metrin korkeudesta Farman vesikoneesta. Luut-
nantti Erho tulee maatalousnéyttelyn yhteydessa
Tampereella antamaan ndytdksen laskuvarjohy-

pyissd.
Toim.



